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I mars 2009 ansokte Swedish Biogas International AB om tillstand att
uppféra och driva en anlaggning for produktion av biogas av fordonskvali-
tet samt biogddsel samt att uppfora en férbehandlingsanlaggning pa fas-
tigheten Solvarmen 1 i Skarpnack i Stockholm. | mars 2010 beslutade
Swedish Biogas International AB att dra tillbaka anstkan. Ansdkan drogs
tillbaka av foljande skal:

o Detaljplaneprocessen som bedrivits parallellt har inneburit bety-
dande paverkan pa utformning av anlaggningen

e Matavfall &r inte aktuellt att anvéanda som ravara och férbehand-
lingsanlaggningen for matavfall har utgatt

e Samradsprocessen ifrigasattes da flera synpunkter inkommit pa
att en vidare krets av allmanheten borde informerats

Foreliggande samradsunderlag avser en ny ansokan for en anlaggning
for produktion av biogas pa samma plats som tidigare

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet med den planerade verksamheten ar att méta den i Stockholmsregionen snabbt
okande efterfragan pa biogas for anvandning som fordonsbransle i bussar och personbi-
lar. Den befintliga produktionskapaciteten i Stockholmsregionen bedéms vara otillréck-
lig for framtida efterfragan och sedan en tid tillbaka finns problem med tillgdngen av
biogas for nuvarande anvandare.

Swedish Biogas International AB planerar darfor att som produktionspartner till Stock-
holm Gas AB 6ka sina mojligheter att leverera biogas till kunder i Stockholmsregionen
genom att anldgga en ny produktionsanldggning som ansluts till planerat biogasnét.
Awvsittning for produktionen kommer att ske till Stockholm Gas AB:s kunder i Stock-
holmsregionen.

I den planerade anlaggningen kommer biogas av fordonskvalitet samt biogodsel att
produceras. Detta sker genom att mikroorganismer bryter ner organiskt material i en
syrefri (anaerob) milj6. Vid denna nedbrytning bildas biogas, som huvudsakligen bestar
av metan och icke-fossil koldioxid. Biogasen renas och kvalitetssékras (uppgraderas)
till fordonsgas genom avskiljning av koldioxid och andra féroreningar. Fordonsgas kan
innehalla biogas eller naturgas eller en blandning av de bada. Metan ar den kemiska
bendmningen for gaserna.

Biogddsel ar den andra produkten som erhalls vid produktionsprocessen. Den bestar av
den biomassa som inte omvandlats till biogas och alla ndringsaimnen som kommit in
genom ravarutillfrseln. Biogddseln séljs som ett gddningsmedel for att spridas pa od-
lingsmark. Anvéndning av biogddsel i lantbruket ger en miljovinst om den ersétter
konstgddsel, vars framstalining kréver stora fossila energiinsatser. Anvandning av bio-
godsel ger en aterféring av den andliga resursen fosfor samt latt tillganglig kvave till
odlingsmarken.

BsWSP
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2 TILLSTANDSPROCESSEN

Samradet avser ansdkan om tillstand enligt 9 kap. 68 miljobalken (1998:808) for ny
verksamhet inom Solvarmen 1 i Skarpnéck i Stockholm. Verksamheten omfattas av
avdelning 4, kod 40.10, (verksamheter med hantering av kemiska &mnen) i bilagan till
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Enligt miljobalken ska en miljokonsekvensheskrivning (MKB) alltid inga i en ansokan
om tillstand enligt 9 kap. 68 miljobalken om miljéfarlig verksamhet. Denna handling
utgor underlag for samrad vilket ar en del av processen for att ta fram en MKB. Syftet
med en MKB ér att beskriva de direkta och indirekta effekter, som en verksamhet eller
atgard kan medfora pa:

e manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo,
e hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt, samt

e hushallningen med material, ravaror och energi.

Syftet ar ocksa att majliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa manniskors
halsa och miljon (6 kap. 38 miljobalken).

Tillstandsprocessen omfattar foljande delar:

e Samrad med Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Stockholms lan, Miljoforvalt-
ningen i Stockholm Stad, Nacka kommun, Stockholm Vatten, Brandforsvaret,
Vagverket Region Stockholm, évriga berérda myndigheter, enskilda sérskilt
berdrda, foreningar, allménheten m.fl.

e Upprattande av samradsredogorelse

e Framtagande av MKB, teknisk beskrivning och tillstAndsansokan till Lanssty-
relsen

e Remittering och kungérelse av ansdkan

e Miljodom

Samrad med fastighets- och réttighetséagare samt andra sarskilt berérda halls under april
2010. Detta kommer att ske genom annonsering i tidningar, brev till sérskilt berérda
och myndigheter samt tva offentliga moten for allmanheten.

3 ANSOKANS OMFATTNING

Anstkan omfattar att uppfora och driva en anlaggning for produktion av biogas av for-
donskvalitet samt biogddsel pa del av fastigheten Solvarmen 1 i Skarpnack i sodra S-
tockholm. Ansokan omfattar en produktion av maximalt 100 GWh fordonsgas per ar.
Detta motsvarar omkring 10 500 000 Nm® biogas av fordonskvalitet per &r samt en
produktion av biogddsel till maximalt omkring 55 000 ton per ar.

Ravaran for produktionen kommer fran véxtriket i form av vegetabiliska industriella
restprodukter, sekunda spannmal samt grénmassa (gras) och kvarnrester. All ravaru-
hantering sker i slutna system samt vid lossning av fasta ravaror inomhus. Total rava-
rumangd till anlaggningen planeras pa arsbasis vara omkring 60 000 ton varav 15 000
ton &r vegetabiliska industriella restprodukter som levereras i slutna tankbilar, 25 000
ton ar sekunda spannmal samt omkring 20 000 ton &r grénmassa och kvarrester. Endast
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ravara for omgaende forbrukning hanteras varfor ingen langre lagring kommer att ske
pa anlaggningen.

4 BESKRIVNING AV SOKT VERKSAMHET

4.1 Allmant

I den planerade anldggningen kommer biogas av fordonsgaskvalitet, samt biogtdsel att
produceras. Detta sker da mikroorganismer bryter ner organiskt material i en syrefri
miljo. Vid nedbrytningen bildas biogas, som huvudsakligen bestar av metan och koldi-
oxid. Genom att tvatta bort koldioxid och ta bort évriga mindre féroreningar kan bioga-
sen uppgraderas till fordonsgas. Gasen fran anlaggningen kommer att levereras i mark-
forlagd ledning, som hos de slutgiltiga kunderna komprimeras till hogt tryck (ca 200
bar) innan den tankas i fordon speciellt anpassade for gasdrift. Biogddsel ar en produkt
som erhalls vid rétningsprocessen. Biogddsel ar flytande och innehaller biomassa och
latt tillgangliga naringsamnen och kan spridas pa akermark. Anvandning av biogddsel i
lantbruket kan ge en miljovinst om biogddsel ersatter mineralgddsel, vars framstéllning
kraver stora energiinsatser.

4.2 Biogasanlaggning
| bilaga 1 aterfinns ett utkast till teknisk beskrivning av verksamheten.

Syftet med biogasanldggningen &r att genom rétning producera biogas av fordonsgas-
kvalitet. | figur 1 presenteras ett processchema 6ver produktionsstegen och i figur 2 en
layout avseende ingaende anlaggningsdelar.

Flytande Fasta
rester rester
fran fran
dryckes- | | jordbruk
industrin

| Gasrening

2o

Sekunda

Gasfackla
Blandning _| Rétkammare
| en cirkula- | g 5 o ' .
daias N I : J Avvattning Fastgédsel

Flytgodsel

Biogddselbrunn

Figur 1. Oversiktligt processchema 6ver planerad biogasanlaggning.

Ravaran till planerad biogasanlaggning i Skarpnack bestar framst av vegetabiliska rest-
produkter fran livsmedelsindustrin, sekunda spannmal och annan typ av gronmassa

lampad for biogasproduktion. Total ravarumangd som planeras att transporteras till an-
laggningen ar 60 000 ton/ar. Flytande ravara levereras i slutna tankbilar till anlaggning-
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en, vilka lossas i slutna system vid punkt 15 i figur 2. Fasta ravaror levereras i slutna
lastbilsekipage och lossas inomhus i punkt 14 i figur 2, samt avseende spannmal i
punkt 10 i figur 2. Det totala antalet transporter med ravara till anlaggningen beddms
uppga till omkring 10 stycken per vardag, det vill sdga 20 stycken fordonsrorelser per
vardag.

Samtliga ravaror transporteras till beredningstankar dar de blandas med recirkulerad
processvétska (biogddsel) samt tempereras innan inmatning till rétkammare. En rot-
kammare ar en gastét och isolerad behallare utrustad med teknik for omrérning, vilket
skapar en gynnsam milj6é for den metanbildande processen. I rétkammarna omvandlar
mikroorganismer det organiska materialet till biogas. Denna ragas ar en blandning av
metan och koldioxid med férdelningen cirka 50/50. Efter rétkammaren uppstar tva flo-
den — ett flode av gas som gar till gasrening och sedan distribueras som biogas av for-
donsgaskvalitet till kunderna via Stockholm Gas biogasnét, och ett fléde av biogddsel
som gar till efterbehandling samt mellanlagring i biogddselbrunn for vidare distribution
till lantbruket samt atercirkulering i processen (ersatter farskvatten).

Biogddsel fran den planerade biogasanlaggningen i Skarpnack bestar av tre fraktioner.
En helt obehandlad biogddsel, en flytande biogddsel som ocksa atercirkuleras som
vatska i anldggningen samt en torr biogtdsel. Den totala biogddselméngden som plane-
ras att transporteras fran anlaggningen uppgar till ca 55 000 ton/ar. Den obehandlade
biogddseln levereras fran anlaggningen i slutna tankbilar vid punkt 5 i figur 2. Den
flytande biogddseln levereras fran anlaggningen i slutna tankbilar vid punkt 4 i figur 2.
Den torra biogddseln levereras fran anlaggningen i slutna lastbilsekipage vid punkt 16 i
figur 2. Det totala antalet transporter med biogddsel fran anlaggningen bedéms uppga
till omkring 5 — 8 stycken per vardag, det vill séga 10 — 16 stycken fordonsroérelser per
vardag.

Figur 2. Forslag pa layout for biogasanlaggning pa Solvarmen 1. 1 — gasrening, 2 — transforma-
tor, 3 —gasfackla, 4 — rotrestlager, 5 — rétrestbuffert, 6 — tre st rétkammare och mellanbygg-
nad, 7 — reservyta framtida rétkammare, 8 — pannhus, 9 — elrum, labb, personalhus, 10 -
spannmalsmottagning och silor, 11 — kvarnhus, 12 — reservyta for avlastarbord, 13 — substrat-
bufferttank (nedgravd), 14 — mottagningshall, 15 — tankar for lattflytande rdvara, 16 — avvatt-
ningsbyggnad, 17 — fordonsvag, 18 — skyddsvall h=0,35 m, 19 — dagvattendamm (manuell och
automatisk avstangning), 20 — bevarat ekbestand, 21 — skyddsvall h=3 m éver TyresGvagen.
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Sammantaget innebar ovanstaende att totalt 15 till 18 transporter beraknas ske per var-
dag, det vill saga 30 till 36 fordonsrorelser per vardag, avseende ravara in och biogdd-
sel ut fran anlaggningen. Den producerade biogasen kommer att transporteras i mark-
forlagd ledning till Hogdalen ungeféar 5 km véster om verksamhetsomradet. | Hogdalen
ansluter ledningen till Stockholm Gas planerade fordonsgasnat. Gasnétets utbredning
framgar av figur 3. Ledningen till det planerade verksamhetsomrade kommer att vara
en plastledning for 4 bars tryck som forlaggs genom borrning dar sa ar mojligt annars
schakt. Ledningen é&r inte tillstandspliktig och kommer att forlaggas i huvudsak pa
kommunal mark av Stockholm Gas.
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Figur 3. Stockholm Gas planerade fordonsgasnat.

All utgaende processluft fran anlaggningen behandlas i aktiv kolfilter for att pa sa vis
minimera risken for att luktolagenhet kan uppsta.

Process- och dagvattenhanteringssystem utformas pa sa vis att malsattningen for att
omhéanderta dagvattnet pa tomtmark uppfyller de krav som finns i Stockholm stads
dagvattenstrategi samt pa s vis att Altasjon inte belastas av fororenat dagvatten eller
okade floden fran planerad anlaggning vid normal drift saval som vid eventuell olycka.

Anlaggningen kommer att delvis vara synlig fran ostlig riktning, varfor atgarder som
minskar denna paverkan infors i form av etablering av trad for 6kat insynsskydd. Figur
4 visar bedomt visuellt intryck av anlaggningen sett fran 6stra stranden av Altasjon ini-
tialt samt efter ett antal ar.



BsWSP

Figur 4. Anlaggningen fran Alta med uppvuxna respektive ej uppvuxna trad. Streckad linje mar-
kerar Tyresovégen.

4.3 Verksamhetsavgransningar

Verksamheten omfattar all verksamhet inom ovan angiven produktionsanlaggning for
biogas av fordonskvalitet samt biogddsel. Verksamheten omfattar hela processen och
for denna ingdende utrustning och moment fran det att ravara passerar invagning till det
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att fordonsgasen lamnar anlaggningen via en lagtrycksledning. Avgransningen gors har
vid den punkt dar gasledningen lamnar anlaggningsomradet. Verksamheten omfattar
aven utlastningen av biogddsel till lastbil for vidare transport till olika odlingsmarker.
Végar och transporter av ravara till och biogddsel fran anlaggningen utanfor sjalva an-
laggningsomradet omfattas inte. Korytor inom anlaggningen ingar i verksamheten lik-
som vag for invagning och utvagning av transporterna.

5 ALTERNATIV

5.1 Alternativ lokalisering

Alternativa lokaliseringar har studerats i samband med en lokaliseringsstudie infor en
planerad LNG-anl&gning samt biogasproduktionsanlaggning i Sofielund och for bland-
ningsstation och fordonsanlaggning i kv Mértensdal®. Initialt utvérderades tta lokalise-
ringsalternativ for en biogasanlaggning i Stockholms stad samt i grannkommner (figur
5) med hjélp av féljande sex utvarderingskriterier:

e Avstand till inmatningspunkt — for att minska kostnaderna for distributionen
av biogasen till planerad biogasledning for forsorjning av tankstationer i
Stockholm &r det fordelaktigt om anldggningen placeras i nérheten av [amplig
anslutningspunkt till gasnatet.

e Forekomst av akermark i naromradet — for att uppna miljo- och kostnadsef-
fektiva transporter av substrat och restprodukter, som ska foras tillbaka till
akermarken, placeras anlaggningen med fordel nara odlingsmark.

e Bravéagnat - en lokalisering som har utbyggd infrastruktur &r att féredra.
e Tillgang till tillracklig yta — anlaggningen kraver en yta om minst 1 ha.
e Avstand till bostader — anldggningen bér lokaliseras en bit ifran bebyggelse.

o Viktiga restriktioner — forekomst av restriktioner som exempelvis riksintres-
sen.

Av de totalt atta lokaliseringsalternativen bedomdes sju vara mgjliga. Nedan ges en
redogorelse for dessa. Inget av alternativen beddmdes ha nagra allvarliga restriktioner
med avseende pa natur- eller kulturvérden eller friluftsliv.

Brista (1)

Alternativets fordelar ar att omradet ligger inom ett industriomrade och har néra till
akermark samt att alternativ avsattning for biogasen finns vid Arlanda och i Marsta.
Alternativets nackdel ar att det ligger langt fran planerat gasnat i Stockholm.

! Lokaliseringsstudie Sammanstallning och vérdering av lokaliseringsalternativ for planerad
LNG-anl&ggning samt biogasproduktionsanlaggning i Sofielund och for blandningsstation och
fordonsgasanlaggning i kv Martensdal, SWECO 2008.

BsWSP
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Figur 5. Foreslagna lokaliseringar av biogasanlaggningar. 1 — Brista, 2 — Hagby, 3 — Sofielund, 4

— Vérsta, 5 — Skrubba, 6 - Vinsta (e] aktuell), 7 — Skarpnack (Solvarmen 1) och 8 — Larsboda (Kéal-

la: Lokaliseringsstudie Sammanstallning och vérdering av lokaliseringsalternativ for planerad
LNG-anlaggning samt biogasproduktionsanlaggning i Sofielund och for blandningsstation och
fordonsgasanlaggning i kv Martensdal, SWECO 2008).

Hagby (2)

Alternativets fordel &r att tillracklig yta finns och att Norrortsleden kommer att ge bra
forutsattning for transporter. Dessutom &r avstandet stort till ndrmaste bostader. Nack-
delarna med alternativet ar att det ligger langt fran planerat gasnat i Stockholm.

Sofielund (3)

Alternativets fordelar &r att tillracklig yta och tillgang till marken finns. Dessutom ar
avstandet till narmaste bostader relativt stort. Alternativets nackdel ar att tillfartsvéagar-
na till omradet, utmed en stracka av 2 km, behdver forstarkas for att klara transporter-
na.

Varsta (4)

En fordel med alternativet ar att Stockholms stad dger marken och markatkomst &r rela-
tivt latt. Alternativets nackdelar &r att transportvagarna till omradet ar daliga och att det
ligger langt fran planerat gasnat i Stockholm.

p=WSP
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Skrubba (5)

Alternativets fordelar &r att vaganslutningarna till omradet &r bra och att det inte finns
nagon pagaende konkurrens om marken. Alternativets nackdelar ar bland annat att om-
radet har lite jordbruksmark i naromradet.

Skarpnack (7) (Solvarmen 1)

Alternativets fordelar ar att det ligger i anslutning till ett lokalt vdrmeverk och att om-
radet ar planlagt for energiférsorjning samt att det ligger i néra anslutning till planerat
gasnat i Stockholm. Alternativets nackdel ar att det har lite jordbruksmark i naromra-
det.

Larsboda (8)

Alternativets fordelar &r att det finns goda majligheter for transporter och att omradet ar
planlagt for industri. Alternativets nackdel ar att det har lite jordoruksmark i naromra-
det samt att det finns bostader i ndrheten (180 m).

5.1.1 Foreslagen lokalisering

Eftersom det rader biogasbrist i Stockholm, samtidigt som underlattande av biogaspro-
duktion &r prioriterat av Stockholm stad, &r det troligt att ett flertal av de ovan beskriv-
na lokaliseringsalternativen kan bli aktuella fér biogasproduktion i framtiden. Beroende
pa omradets yta, lage etc kan olika typer av anlaggningar (biogasanlaggning, LNG-
anlaggning® och blandningsstation) bli aktuella. I Sofielund (i Huddinge) finns numera
miljotillstand (for SRV) for en biogasanlaggning. Biogas fran bada anlaggningarna
kommer att behdvas i framtiden. Larsboda planlaggs for andra verksamheter. | Hogda-
len® planeras en LNG-anléggning; i dvrigt ar det ont om utrymme hér och en biogasan-
laggning bedoms bli svar att fa plats med.

For den aktuella verksamheten — en biogasanlédggning - bedéms fastigheten Solvarmen
1 vara ett lampligt lokaliseringsalternativ. Ytan dr relativt liten, men rymmer en biogas-
anlaggning. Omradet &r planlagt for energiférsorjning. Dessutom ligger det i nara an-
slutning till planerat gasnat; den fardiga biogasen kan saledes transporteras i markfor-
lagd ledning, vilket gor att det totala antalet transporter kan hallas nere. Omradet be-
doms ligga i ett trafikmdssigt bra lage ndra befintliga storre vagar (Tyresévégen), vilket
underlattar vid transport av ravaror till anlaggningen och biogddsel fran anlaggningen.
Avstandet fran bostader bedoms vara acceptabelt. Alternativets framsta nackdel &r att
det finns lite jordbruksmark i naromradet. Denna nackdel bedéms dock inte vara skal
for att 6vervaga annan lokalisering. Av dvriga utredda lokaliseringsalternativ som fort-
farande ar mojliga, det vill sdga Brista, Hagby, Varsta och Skrubba, bedoms inget vara
mer lampligt &n den nu foreslagna lokaliseringen.

2 En LNG-anlaggning ar en anlaggning for mottagning och lagring av flytande naturgas (LNG)
samt forangning av LNG till naturgas i gasform.

® Hogdalen finns inte med som ett alternativ i lokaliseringsstudien. Hogdalen har dock ndmnts
som alternativ lokalisering i de yttranden som inkommit i samband med utstallningen av detalj-
planen varfor det tas upp hér.
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5.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen produktionsanldggning for biogas byggs. Lokalt in-
nebar nollalternativet att omradet pa fastigheten Solvarmen 1 inte exploateras i nuléget.
Aktuell detaljplan for omradet anger att omradet ska anvéandas for energiproduktion
och den &ndring som for narvarande pagar av aktuell plan - som planeras att antas i
april 2010 - anger forutsattningar for en biogasanlaggning. Det ar alltsa mojligt att aven
om omradet inte exploateras nu sa kan en biogasanlaggning ater bli aktuell pa platsen
pa sikt.

Uppfors ingen biogasanlaggning kan detta medfora att biogastillgangen i Stockholm pa
sikt blir otillracklig och att farre fordon kan drivas pa biogas. Om fossila drivmedel

anvénds medfor detta storre utslapp av vaxthusgaser jamfort med om fordonen drivs
med biogas.

5.3 Alternativa ravaror och processer

Manga andra typer av organiska material gar att réta for produktion av biogas. Exempel
ar avloppsslam, hushallsavfall samt slakteriavfall. R6tning av godsel pa gardsniva sker
inom lantbruket. Rotning av avloppsslam forutsatter tillgang till slam. 1 Stockholm ro-
tas redan idag slam och utékningar planeras. Rotning av slakteriavfall ar en kénslig
verksamhet som ofta riskerar att medféra betydande luktoldgenhet. Hanteringen stéller
ocksa stora krav utifran smittspridningsaspekter etc. Den planerade anlaggningen star
inte i ndgon motsatsstallning till ndgon av de andra typer av rotningsanlaggningar som
anges ovan. Anlaggningen forhindrar inte att andra huvudman bygger sadana anlagg-
ningar. Genom att fa en sékrad leverans av biogas bedoms efterfragan pa biogas och
darmed potentialen att bygga ytterligare biogasanldggningar av olika typer i stéllet 6ka.
Ytterligare beskrivning av alternativa ravaror och processer kommer inte att beskrivas
eftersom de inte utgor realistiska alternativ for den planerade anldggningen.

6 FORUTSATTNINGAR

6.1 Omradesbeskrivning

Verksamheten ar planerad att forlaggas pa fastigheten Solvarmen 1 i Skarpnack i sodra
Stockholm. Omradet ligger mellan Tyresévagen och Flatenvagen i anslutning till ett
lokalt vdrmeverk och &r planlagt for energiforsorjning. | figur 6 redovisas en 6versikts-
karta med markering av aktuellt omrade. Det ljusblaa omradet i oster pa kartan ar en
del av Altasjon. Marken &r i dag obebyggd och sedan &rsskiftet 2009/2010 &r omradet
frilagt fran trad och 6vrig vegetation. Fastigheten, vars hogsta del ar belagen mitt emel-
lan de bada vagarna Tyresévagen och Flatenvagen, ar kuperad (nivaskillnader mellan
+27 och +40) med berg i dagen pa flera stallen. Omradet domineras huvudsakligen av
mordan- och bergsterrédng (gnejs) med mindre inslag av svackor med lera. Lokalisering-
en mellan tva vagar begransar tillgangligheten.

De bostader som ligger ndrmast den foreslagna lokaliseringen finns i Skarpa By
(Skarpnacks Gardsvag och Tatorpsvagen) och i Skarpnacks Gard (Flygfaltsgatan och
Luftfartsgatan) (figur 6 och 7). Avstandet till de narmaste husen &r ca 400-450 meter
matt fran omradets vastligaste del. Varmeverket och Tyreséleden ligger mellan bo-
stadshusen och omradet. Ca 600 m sydvast om omradet finns ett koloniomrade (métt
fran mitten av omrédet). Avstandet till bostadsomradet Alta, dster om omradet, 4r ca
1,3 km (métt fran centrum av omradet).

BsWSP
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Figur 6. Oversiktskarta. Bostadsomradena i Skarpnacks gard och Skarpa by markerade vaster
om aktuellt omrade (inringat i rott).

Soder om omradet breder Flatens naturreservat ut sig (figur 8). En mindre kil av natur-
reservatet finns dven norr om Tyresovagen. Oster om omradet, i kilen mellan Tyreso-
vagen och Flatenvagen, finns en mindre vatmark/damm. Detta omrade ingar ocksa i
naturreservatet. Norr om naturreservat ligger Nackareservatet. | naromradet finns ett
antal entréer till Flatens naturreservat. Narmaste entré ligger soder om Flatenvégen,
strax vaster om det aktuella omradet och markeras med en stjarna i figur 7. Norr och
oster om omradet ligger Altasjon. Sjon Flaten, vars nordligaste vik syns i figur 7 &r be-
lagen s6der om det aktuella omradet (se aven figur 8).

Figur 7. Flygfoto dver omradet med det aktuella omradet markerat i ljusgront. Nar
till Flatens naturreservat har markerats med en stjarna.

maste entré
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Ortofoto 2000, Biotopkarta
1999 Stockholm stad
vat

Figur 8. Flatens naturreservat. Aktuellt omrade inringat i rott. (kélla: Biotopkarta 1999 Stock-
holm stad).

6.1.1 Geoteknik och hydrologi

Omradet domineras av moran- och bergsterrang (gnejs) med mindre inslag av lerfyllda
svackor. Enligt beskrivning av forslag till stadsplan Pl 8154 erbjuder omradet generellt
goda forutsattningar for grundlaggning av flertalet bebyggelsetyper. Det finns ett ler-
omrade i omradets sydvastra del. Vid etablering av anlaggningen planeras terrassering
av ytan till tva nivaer +31 moh respektive +29 moh, varav den forstnamnda nivan avses
vara den dar anlaggningsdelar etableras. Baserat pa de geologiska och topografiska for-
hallandena gors bedémningen att stromningsriktning &r nordéstlig eller 6stlig mot Alta-
sjon, Tyresévagen och omradets Ostligaste del. Ytvatten leds i trummor under Tyreso-
vagen.

6.1.2 Vardefulla natur-, rekreations- och kulturmiljoer

Vegetationen i omradet &r sedan arsskiftet 2009/2010 borttagen varfor morén- och
bergsterréng i dagen nu &r dominerande inslag. Innan nedtagning av vegetation bestod
omradet till storsta delen av tallskog med inslag av ek. Omradet ingar i ett spridnings-
omrade for ek och delar av omradet 4r klassat som naturvardesklass 111*. Detta innebar
att omradet ar en vardekarna med klassen 11, dar de ingdende klasserna ar I-111 och
klass I anger hogst véarde. Nordvast om aktuellt omrade har ett femtio meter brett na-
turomrade sparats (jamfor figur 8) i den andrade detaljplanen som planeras att antas i
april 2010. Syftet med ekkorridoren &r att sékerstélla en spridningskorridor for ek- och
eklevande arter. Enligt artportalen har inga rodlistade arter patraffats inom det aktuella
omradet.

* Stockholms unika ekmiljéer, Stockholms stad och Ekologigruppen juni 2007.

p=WSP
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Enligt Stockholms vattenprogram® ar Altasjén en stor, grund och néringsrik sjé. Den
sydvastra fjardedelen tillhor Stockholm och ingar i Flatens naturreservat, resten av sjon
tillhor Nacka kommun. Altasjon ar den Gversta sjon i Sickladns vattensystem. Storre
definierade tillfléden saknas. Utflodet rinner via Sickladn (eller Altadn) till Soderby-
sjon och vidare till Dammtorpssjon och Jérlasjon. Séderbysjon- Dammtorpssjon &r ett
Natura 2000-omrade. Séderbysjon-Dammtorpssjon ar eutrofa med en rik vattenvegeta-
tion och en rik insektsfauna®. Sjéarna ar inte helt naturligt eutrofierade men forekoms-
ten av typiska arter indikerar att sjoarna anda haller hog kvalitet.

Det aktuella omradet omges i soder, 6ster och norr av Flatens naturreservat (figur 8).
Norr om Flatens naturreservat ligger Nackareservatet. | naromradet finns ett antal en-
tréer till Flatens naturreservat. Narmaste entré ligger soder om Flatenvéagen, strax vaster
om omrédet. Flatens naturreservat ar vélbesokt’ och relativt manga manniskor — sérskilt
sommartid - ror sig i naromradet. Omradet ingar i Tyrestakilen som &r en av Stock-
holms gréna kilar®. Tyrestakilen stracker sig i nord-sydlig riktning genom den sédra
delen av Stockholmsregionen. Kilen har sin borjan i de centrala och mer tatbebyggda
delarna av Stockholm och passerar sedan sdderut genom Nackareservatet och Erstavik.
Aktuellt omrade nyttjas i dagslaget inte for rekreation. Omradets tillganglighet och re-
kreativa vérde begrénsas starkt av ndrheten till Tyresdvagen. Det finns inga stigar eller
passager genom omradet.

Omradet for den planerade verksamheten ligger inom en kulturhistoriskt intressant del
av sodra Stor-stockholm. Skarpnécks gard har bland annat anor fran medeltiden och
byn Skarpa finns omndmnd redan 1420. Inom Flatens naturreservat finns ett antal forn-
lamningar; det finns dock inga kénda fornlamningar inom omrédet®. De ndrmaste iden-
tifierade fornlamningarna — en fornborg och en labyrint - aterfinns soder om Flatenva-
gen, sydost om omradet.

6.2 Planforhallanden och angransande planering

6.2.1 Detaljplaner

Omradet ingdr i generalplan Pl 5525 (faststalld 1964) och omfattas av stadsplan PI8154
(laga kraft 1982-12-16). For narvarande pagar arbetet med att andra detaljplanen for del
av Solvarmen 1. Detaljplanen har varit ute pa samrad under augusti — september 2009
och utstéllning under januari — februari 2010. Detaljplanen planeras att antas i april
2010.

Syftet med dndringen av detaljplanen &r att mojliggora uppférandet av en produktions-
anlaggning for biogas (figur 9). I planen far hogsta totalhdjd 6ver nollplanet vara max-
imalt +56 m, vilket innebér en hogsta byggnadshojd pa 25 m (réaknat fan nivan +31 m).
Silobyggnaderna och rétkammare ska fargsattas i en dov kulor for att minska paverkan

® Stockholms vattenprogram Arsrapport 2006-2007, Stockholm vatten och Stockholms stad
2008.

® Bevarandeplan Séderbysjon-Dammtorpssjon, Lansstyrelsen i Stockholm 2007-02-05.

" Tillsynsarbete i Stockholms olika natur- och kulturreservat 2007, Bilaga 1, Stockholms stad,
2007.

8 Upplevelsevarden i Tyrestakilen, Regionplane- och trafikkontoret, mars 2004.

® http://www.fmis.raa.se
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pa landskapsbilden. | véstra delen av planomradet, mellan biogasanlaggningen och
varmecentralen, sékerstélls ett 50 meter brett skogsomrade som spridningskorridor for
ek och eklevande insekter. Storre delen av spridningskorridoren avsétts som allman
platsmark NATUR i planen. Inom omradet narmast byggnaderna for biogasanlagg-
ningen anger detaljplanen att ekar med en stamdiameter dver 30 cm endast far fallas pa
grund av sakerhetsskal samt att marklov kravs. Utmed Tyres6vagen ska en skyddsvall
och tradplantering finnas.

Anvandning av mark
Kvastorsmark
[T siogasanlaggning
[ watum | Hatuomride
Begransning av markens bebyggande
R ] Markon tir into bebyggas. Dock Hir staket eller
erfoderiy skyddande mur uppitnas inom omridet.
Markans anordnande
ni Skog ska bevaras. Ekar med en stamdiamater
over 30 om fir endast faias pga sakeretsskal
Tradplantering ska finnas som visusit siydd.

N

FigurQ. Markanvéandning enl-igtfbres.lagen detaljplan (Dp'2008-20187-54). -

6.2.2 Oversiktsplan

Aktuellt planomrade betecknas som omrade for stadens tekniska forsérjning i den nyss
antagna dversiktsplanen for Stockholm®. I éversiktsplanen beskrivs de globala klimat-
forandringarna som en av var tids storsta utmaningar. Det kravs betydande anstrang-
ningar fran staden och fran alla som bor och verkar i Stockholmsregionen for att malet
om en fossilbranslefri stad till ar 2050 ska kunna uppnas. En av de storsta utmaningar-
na for regionen ar att minimera trafiksektorns klimatpaverkan. Det ar bland annat vik-
tigt att det finns en val fungerande infrastruktur for produktion och distribution av al-
ternativa drivmedel.

| 6versiktsplanen anges ocksa att staden ska varna kvarvarande omraden med tillrackli-
ga skyddsavstand till bebyggelse.

19 Gversiktsplan for Stockholms stad — Promenadstaden, antagen 15 mars 2010.
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6.3

Staden &ger marken och upplater den till Fortum Varme med tomtratt. Nar detaljplanen
vunnit laga kraft avses en sérskild fastighet bildas for den planerade biogasanlaggning-
en som upplats med tomtrétt till Stockholm Gas och arrenderas av Swedish Biogas In-

ternational AB.

Markagarforhallanden

6.4 Omradesskydd

Omradet ingdr inte i omrade av riksintresse eller i ndgon annan form av skyddat omra-
de.

7 MILJOMAL OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Det finns i dag 16 nationella miljokvalitetsmal. Malen beskriver och preciserar det till-
stand i miljon som behdvs for att samhallet ska vara ekologiskt hallbart. Foljande mil-

BsWSP

jomal bedoms vara sarskilt relevanta for det aktuella projektet:

Nationella miljomal

Kommentar

1. Begransad klimat-
paverkan

Om biogas fran den planerade anlaggningen erséatter anvandningen av fossila
branslen som fordonsbréansle bidrar verksamheten till minskade koldioxidutslapp.
Biogas ger ett I&gt nettobidrag till koldioxidbalansen eftersom den koldioxid som
avges vid férbranning ar ungeféar densamma som den koldioxid som tagits upp vid
produktionen av ravaran.

2. Frisk luft

Om biogas fran den planerade anlaggningen erséatter anvandningen av fossila
branslen som fordonsbrénsle bidrar verksamheten till friskare luft. Utsléppen av
kvaveoxider, svaveloxider och partiklar fr&n biogasdrivna fordon &r mycket laga.

3. Bara naturlig for-
surning

Om biogas fran den planerade anlaggningen erséatter anvandningen av fossila
branslen som fordonsbréanslen bidrar dverksamheten till att minska utslappen av
forsurande amnen. Utslappen av kvaveoxider och svaveloxider fran biogasdrivna
fordon ar mycket laga.

7. Ingen 6vergddning

Om biogas frén den planerade anlaggningen ersatter anvandningen av fossila
branslen som fordonsbréansle bidrar verksamheten till att minska utslappen av kva-
veoxider, som &r en orsak till dvergddning av mark och vatten.

8. Levande sjdar och
vattendrag

Dagvatten kommer att tas om hand och renas lokalt. Vid en haverisituation ska
organiskt material och slackvatten fr&n anlaggningen inte na fram till infiltrerings-
ytorna. Verksamheten kommer inte att belasta Altasjon eller Natura 2000-omrédet
Soderbysjon-Dammtorpssjon. Verksamheten kommer saledes inte att motverka
maluppfyllelse.

15. God bebyggd
miljé

Verksamheten kan bade medverka till och motverka att uppna malet god bebyggd
milj6. Verksamheten bidrar till exempel till delmalen som rér hur fornybara
energiresurser ska tas till vara i hogre utstrackning. Samtidigt kan verksamheten
medféra negativ paverkan pa naturmiljén och naromradets rekreativa varde.

16. Ett rikt vaxt- och
djurliv

Verksamheten kan ha negativ paverkan for den biologiska mangfalden da platsen
for anlaggningen ingdr i spridningsomrade fér ek och eklevande arter.

I MKB:n kommer dven de regionala och lokala miljomalen som berors att redovisas
liksom &ven de riktvarden, miljokvalitetsnormer, beddmningsgrunder etc géllande mil-
jokvalitet som beddms vara relevanta.
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8 FORSLAG PA MILJOASPEKTER ATT BEHANDLA |
MKB:N

Nedanstaende miljoaspekter avses att behandlas i den MKB som ska tas fram.

8.1 Huvudsakliga miljoaspekter - Anldggningsfasen

De vasentligaste miljdaspekterna under anldggningsfasen bedéms preliminart vara:
o Buller och vibrationer vid mark- och byggnadsarbeten
e Byggtransporter
o Eventuella utslapp genom olycka, maskinhaveri etc.

e Paverkan pa yt- och grundvatten

8.2 Huvudsakliga miljoaspekter — Drift av verksamheten

Direkta effekter

Miljoeffekter som kan uppsta vid eller genom driften av den sckta verksamheten kom-
mer att utredas och redovisas i MKB:n. De viktigaste miljéaspekterna for den aktuella
anlaggningen beddms preliminart vara de som anges nedan. | MKB:n avser Swedish
Biogas International AB att frdmst fokusera bedémningen till dessa aspekter:

e Riskfragor - Risker kopplade till planerad verksamhet behover belysas framst
utifran tva perspektiv. De risker som gashanteringen inom den planerade an-
l&ggningen utgdr mot omgivningen behdver belysas, liksom de externa risker
som kan paverka anlaggningen och gashanteringen.

e Paverkan pa yt- och grundvatten - Den planerade biogasanlaggningen i sig
kommer inte att generera nagra utslapp till narliggande vattenomraden. Allt
vatten som anvands i anlaggningen kommer att ga till kommunalt aviopp eller
transporteras bort som biogodsel. Paverkan pa vattenmiljoer (framst Altasjon
och dess koppling till S6derbysjon-dammtorpssjon) behdver emellertid belysas
utifran hantering av dagvatten och utifran hur en katastrofsituation med ett
storre utslapp kan hanteras.

e Paverkan pa naturmiljo- och rekreationsvarden — Naturmiljé- och rekrea-
tionsvarden kommer att belysas utifran eventuell paverkan pa narliggande na-
turreservat (Flatens naturreservat) och dess koppling till Nackareservatet, Ty-
restakilen.

e Paverkan pa visuell miljé/landskapsbild - Anlaggningen, och da speciellt
rotkammarna, kommer antagligen att utgora ett synligt inslag i landskapsbilden
i naromradet. Upplevelsen av anlaggningen kommer att beskrivas fran Flaten-
vagen och Tyresévagen, fran bostaderna vid Skarpnacks Gardsvag och fran
nordlig och &stlig riktning (Alta).

e Utslapp till luft inklusive lukt — Utslapp till luft fran anlaggningen kommer
att behandlas. Sarskild vikt kommer att l4ggas vid att beskriva och behandla ut-
sldpp som kan medféra luktoldgenheter.

e Buller - Fran biogasanlaggningen kan bulleremissioner uppsta till foljd av ex-
empelvis pumpar, ventilation och kompressorer. Anladggningsdelar som kan
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generera buller kommer att vara inbyggda. Bulleremissioner fran anlaggningen
beddéms preliminart som sma. Fragan kommer dock &nda att behandlas i
MKB:n.

e Energi- och resurshushallning

Indirekta effekter

De vasentligaste indirekta effekterna bedéms vara nedanstaende. Dessa kommer att i
vissa fall beskrivas mer dversiktligt &n de direkta effekterna. Det ska podngteras att
dessa aspekter inte regleras i sjalva tillstandséarendet.

e Utsldpp, buller och risker med transporter till och fran den planerade anlagg-
ningen.

e Effekter av den planerade gasledningen mellan omradet och Hogdalen kommer
att beskrivas Gversiktligt och generellt.

9 GENOMFORDA OCH PLANERADE UTREDNINGAR

9.1 Riskbeddmning

WSP Brand & Risk har uppréttat en dvergripande riskbedémning for den planerad bio-
gasanlaggningen™ samt ett kompletterande PM™. Underlaget for de delar av tillstands-
ansdkan och MKB:n som ror risker knutna till anldggningen och dess omgivning kom-
mer att baseras pa ovanstaende riskbedémning och kompletterande PM.

9.2 Dagvattenutredning

Inom ramen for arbetet med detaljplanen har ett forslag till dagvattenhantering inom
fastigheten har tagits fram™. En mer detaljerad dagvattenutredning kommer att tas fram
vilken kommer att redovisas i kommande tillstdndsanscékan och tillhérande MKB.

10 KONTROLL M.M.

10.1 Kontrollprogram och sékerhetsrapport

Kontrollprogram upprattas innan verksamheten pabarijas i enlighet med de villkor som
stalls i tillstdnd samt 6vriga relevanta foreskrifter.

10.2 Tidplan

Tillstandsansokan berdknas att inlamnas under maj 2010. Driftstart for anlaggningen ar
omkring 12 manader efter meddelat tillstand.

1 Gvergripande riskbeddmning enligt miljobalken Biogasanlaggning Skarpnack, WSP 2009-05-
12.

12 pM - Verifiering av riskreducerande atgarder, WSP 2010-01-08.

3 PM avseende férslag till dagvattenhantering inom fastigheten Solvarmen 1, Tyrens, 2009-05-
14. Reviderat 2009-08-20, 2010-03-02 2010-03-19.
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11 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Sokande:

Postadress:
Besoksadress:
Kontaktperson:
Telefon:
Mobiltelefon:

E-post:
Kontaktperson i miljofragor:
Telefon:

Telefax:

E-post:
Fastighetsbeteckning:
Kommun:

Lén:

Prévningsgrund:
Prévningsmyndighet:
Tillsynsmyndighet:

Bilagor:

Swedish Biogas International AB

Sodra Oskarsgatan 3B, 582 73 Linkoping
Sodra Oskarsgatan 3B

Peter Undén

013 465 08 88

070 340 81 41
peter.unden@swedishbiogas.eu

Peter Undén

013 465 08 88

013 10 65 65
peter.unden@swedishbiogas.eu
Solvarmen 1

Stockholm

Stockholms lan

40.10

Léansstyrelsen i Stockholms I&n
Miljoforvaltningen i Stockholms kommun

Bilaga 1: Teknisk beskrivning - utkast
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1 Orientering

Denna tekniska beskrivning omfattar en produktionsanlaggning for biogas i
Skarpnack, Stockholm.

Syftet med den planerade verksamheten ar att mota den i Stockholmsregionen
snabbt 6kande efterfrdgan pa biogas for anvandning som fordonsbransle i bussar
och personbilar.

Swedish Biogas International AB planerar darfér att som produktionspartner till
Stockholm Gas AB 0ka leveranserna av biogas till kunder i Stockholmsregionen
genom att anlagga en ny produktionsanlaggning som ansluts till planerat
biogasdistributionsnét. Avsattning for produktionen kommer att ske till Stockholm Gas
AB:s kunder i Stockholmsregionen.

| den planerade anldggningen kommer biogas av fordonskvalitet samt biogodsel att
produceras. Detta sker genom att mikroorganismer bryter ner organiskt material i en
syrefri (anaerob) miljd. Vid denna nedbrytning bildas biogas, som huvudsakligen
bestar av metan och icke-fossil koldioxid. Biogasen renas och kvalitetssékras
(uppgraderas) till fordonsgas genom avskiljning av koldioxid och andra féroreningar.
Fordonsgas kan innehalla biogas eller naturgas eller en blandning av de bada. Metan
ar den kemiska benamningen fér bada gaserna.

Biogodsel ar den andra produkten som erhalls vid produktionsprocessen. Den bestar
av den biomassa som ej omvandlats till biogas och alla ndringsdmnen som kommit in
genom ravarutillforseln. Biogodseln séaljs som ett ekologiskt godningsmedel som
sprids pa odlingsmark. Anvandning av biogtdsel i lantbruket ger en miljévinst om den
ersatter konstgodsel, vars framstallning kraver stora fossila energiinsatser.
Anvandning av biogodsel ger en aterforing av den andliga resursen fosfor samt latt
tillganglig kvave till odlingsmarken.

2 Produkterna

2.1 Biogas

Biogas bestar huvudsakligen av metan producerad genom biologisk nedbrytning av
organiskt material i en syrefri miljd (rétning). Innan gasen distribueras i planerat
biogasnat renas gasen till fordonsgasstandard (SS 15 54 38, Motorbranslen - Biogas
som bransle till snabbgaende ottomotorer).
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Egenskaper Véarde Enhet
Metan (volymhalt vid 0 °C, 101,325 kPa) 97+1 Vol-%
Wobbeindex, undre 44,7-46,4 MJ/m®
Tryckvattendaggpunkt vid hogsta lagringstryck t= lagsta t-5 °C
manadsvisa dygnsmedeltemperatur
Vattenhalt, max 32 mg/m”®
Koldioxid + syrgas + kvavgas, max 4 Vol-%
Syrgas, max 1 Vol-%
Total svavelhalt, max 23 mg/m”®
Totalhalt kvaveféreningar (exklusive N2) raknat som NH3 20 mg/m”®
Partiklar, maxstorlek 1 pm

Figur 1 Svensk Fordonsgasstandard SS155438 Typ A

Arligen kommer biogasanlaggningen att producera 10 500 000 Nm*® (Nm® &r
gasvolym vid 0 °C, 101,325 kPa) biogas av fordonsgas kvalitet. Vid anlaggningen
kommer det inte att finnas gas med hdgre tryck an 10 bar.

2.2 Biogddsel

Biogddsel bestar huvudsakligen av vatten, som dessutom innehaller samtliga
naringsamnen som tillforts med ingdende ravara. BiogOdseln ar ett utmarkt
godningsmedel med stor andel lattillganglig ammoniumkvave samt avses att klassas
for ekologisk odling.

Typiska naringsvarden for obehandlad biogodsel presenteras i figur 2. Data pa
naringsvarden kommer fran provrétning i laboratorium av substratblandning liknande
den som avses anvandas i Skarpnack. Exakt innehall i producerad biogodsel styrs
helt av ingaende substrat och kommer darfor att variera éver tid.

Totalkvave N-tot 4,4 Kg/m3
Ammoniumkvave NH4-N 2,3 Kg/m3
Totalfosfor P-tot 1,1 Kg/m3
Totalkalium K 1,6 Kg/m3
Svavel S 0,3 Kg/m3
Kalcium Ca 0,2 Kg/m3
Magnesium Mg 0,4 Kg/m3
pH 7,5

TS-halt 5 %
Askhalt 0,75 %

Figur 2 Exempel pa naringsvarde i obehandlad biogddsel.

Arligen kommer omkring 55 000 m® biogddsel att produceras pa biogasanlaggningen.
| syfte att minimera behovet av farskvatten samt transporter fran anlaggningen
kommer biogddseln avvattnas och delar av vatskefasen atercirkuleras i processen.
Biogoddseln kommer att saljas till odlare i tre fraktioner; obehandlad, vattenfas
respektive torr biogddsel. All hantering kommer att vara sluten och anpassas till
efterfrdgan pa den regionala marknaden.
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3 Verksamhetsbeskrivning
3.1 Omfattning

Verksamheten vid den planerade biogasanlaggningen omfattar samtliga aktiviteter i
produktionskedjan, fran mottagning av ravara till utleverans av biogas samt biogodsel.
Nedan beskrivs de ingdende komponenterna samt det planerade produktionsflodet
som &r nodvandigt for att transformera ravara till slutprodukter.

| Gasrening
\\ Gasfackla

Flytande
rester
fran

dryckes-
industrin

Blandning " Rotkammare
len cirkula- |4 = o . ~
tionskrets | Avvattning Fastgodsel

| L
———————————— Biogédselbrunn : Flytgodsel

Figur 3 Oversiktligt processchema 6ver planerad biogasanlaggning.

Ravaruflodet kommer in ovanifran i Figur 3. Den ovre delen av bilden visar pa
mottagning och lagring av ravaror. Kapaciteten i de ingaende komponenterna
dimensioneras for att vara flexibla for variationer i tillgang pa ravarumarknaden.

Nedan i figur 4 ges en oversiktsbeskrivning av planerad anlaggning.

Figur 4 Forslag pa layout for biogasanlaggning pa Solvarmen 1. 1 — gasrening, 2 —
transformator, 3 — gasfackla, 4 — rétrestlager, 5 — rétrestbuffert, 6 — tre st rétkammare och
mellanbyggnad, 7 — reservyta framtida rétkammare, 8 — pannhus, 9 — elrum, labb, personalhus,
10 — spannmalsmottagning och silor, 11 — kvarnhus, 12 — reservyta for avlastarbord, 13 —
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substratbufferttank (nedgravd), 14 — mottagningshall, 15 — tankar for lattflytande ravara, 16 —
avvattningsbyggnad, 17 — fordonsvag, 18 — skyddsvall h=0,35 m, 19 — dagvattendamm (manuell
och automatisk avstangning), 20 — bevarat ekbestand, 21 — skyddsvall h=3 m 6ver Tyresévagen.

Ravaran till planerad biogasanlaggning i Skarpnack bestar av vegetabiliska
restprodukter fran livsmedelsindustrin, sekunda spannmal och annan typ av
gronmassa lampad for biogasproduktion. Total ravarumangd som planeras
transporteras till anlaggningen ar 60 000 ton/ar. Flytande ravara levereras i slutna
tankbilar till anlaggningen, vilka lossas i slutna system vid punkt 15 i figur 4. Fasta
ravaror levereras i slutna lastbilsekipage och lossas inomhus i punkt 14 i figur 4, samt
avseende spannmal i punkt 10 i figur 4. Det totala antalet transporter med ravara till
anlaggningen bedéms uppga till omkring 10 stycken per vardag, det vill saga 20
stycken fordonsrdrelser per vardag.

Samtliga ravaror transporteras till beredningstankar dar de blandas med recirkulerad
processvatska (biogodsel) samt tempereras innan inmatning sker till rotkammare. En
rotkammare ar en gastat och isolerad behallare utrustad med teknik for omrorning,
vilket skapar en gynnsam milj6é for den metanbildande processen. | rétkammarna
omvandlar mikroorganismer det organiska materialet till biogas. Denna ragas ar en
blandning av metan och koldioxid med férdelningen cirka 50/50. Efter rotkammaren
uppstar tva floden — ett flode av gas som gar till gasrening och sedan distribueras
som biogas av fordonsgaskvalitet till kunderna via Stockholm Gas biogasnét, och ett
flode av biogodsel som gar till efterbehandling samt mellanlagring i biogodselbrunn
for vidare distribution till lantbruket samt atercirkulering i processen (ersatter
farskvatten).

Biogodsel fran den planerade biogasanlaggningen i Skarpnack bestar av tre
fraktioner. En helt obehandlad biogddsel, en flytande biogodsel som delvis
atercirkuleras som viatska i anlaggningen samt en torr biogodsel. Den totala
biogodselmangden som planeras att transporteras fran anlaggningen uppgar till ca
55 000 ton/ar. Den obehandlade biogodseln levereras fran anlaggningen i slutna
tankbilar vid punkt 5 i figur 4. Den flytande biogtdseln levereras fran anlaggningen i
slutna tankbilar vid punkt 4 i figur 4. Den torra biogddseln levereras fran
anlaggningen i slutna lastbilsekipage vid punkt 16 i figur 4. Det totala antalet
transporter med biogddsel fran anlaggningen bedéms uppga till omkring 5 — 8
stycken per vardag, det vill sdga 10 — 16 stycken fordonsrorelser per vardag.

Sammantaget innebar ovanstaende att totalt 15 till 18 transporter beraknas ske per
vardag, det vill sdga 30 till 36 fordonsrorelser per vardag, avseende ravara in och
biogtdsel ut fran anlaggningen. Den producerade biogasen kommer att transporteras
i markforlagd ledning.

All utgaende processluft fran anlaggningen behandlas i aktiv kolfilter for att pa sa vis
minimera risken for att luktolagenhet kan uppsta.
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Process- och dagvattenhanteringssystem utformas pa sa vis att malsattningen for att
omhanderta dagvattnet pa tomtmark uppfyller de krav som finns i Stockholm stads
dagvattenstrategi samt p& sa vis att Altasjon inte belastas av foérorenat dagvatten
eller okad floden fran planerad anlaggning vid normal drift saval som vid eventuell
olycka.

Anlaggningen byggs for att huvudsakligen varmas med intern varmeatervinning samt
egenproducerad biogas. | syfte att uppna en god energieffektivitet kommer vatten
och varme att ateranvandas dar sa ar mojligt.

Verksamheten bedrivs dygnet runt alla arets dagar med bemanning under dagtid och
beredskap resterande tid. Mdjlighet till fjarrstyrning av anlaggningen for driftspersonal
finns.

3.2 Processbeskrivning

3.2.1 Allmant

Konventionell teknik for biogasproduktion kommer att anvdndas i syfte att med
effektiv drift av befintlig och beprévad teknik tillhandahélla en driftséker produktion
med minimala storningar saval i leverans som for omkringliggande verksamheter.

Processbeskrivningen ger en allman beskrivning av planerad teknik. Detaljutformning
for att valja basta tillgangliga teknik genomfoérs tillsammans med utvalda leverantérer.

3.2.2 Mottagning och lagring av ravara

Anlaggningen byggs for att kunna anvanda olika slags ravaror med vegetabiliskt
ursprung. Ravarorna kan indelas i endera av foljande kategorier; Vata industriella
biprodukter samt gronmassa, Fasta industriella biprodukter, Spannmal och
Grénmassa.

3.2.2.1 Vata industriella biprodukter

Vata industriella biprodukter, sdsom glycerol fran biodieselproduktion och drank fran
etanoltillverkning, transporteras till anlaggningen i tankbilar om cirka 30 m3. Vatskan
pumpas sedan direkt fran tankbil till tankar for lattflytande ravara. Det kommer att
finnas tva stycken tankar for lattflytande ravara pa anlaggningen i syfte att ha
mojlighet att atskilja olika vatskor. Tank 1 kommer att ha en volym omkring 100 m*
och tank 2 omkring 50 m°.

Ventilationsluft som lamnar tankarna da vatska pumpas in renas i ett filter med aktivt
kol for att minska risken for luktolagenheter.

Flodena ar avsedda for mottagning av kontinuerligt kommande restprodukter och

totalt planeras for ett ingdende flocde om maximalt 15000 m® vata industriella
biprodukter.
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3.2.2.2 Fasta industriella biprodukter samt gronmassa

Fasta icke-animaliska ravaror med sekunda kvalitet som genererats fran
livsmedelsindustrin lossas inomhus i mottagningshall i nergravd och lufttat substrat
buffertank. Via mixer- och uppvarmningssystem transporteras ravaran vidare till
rétkammare.

Gronmassa avser ensilerade omstallningsgrodor sasom vall (gras) och helsadesmajs.
Odling av omstallningsgrodor sker i samverkan med lantbrukare som vill uppna en
jordforbattring pa sina odlingsmarker i syfte att fa battre effektivitet samt i detta arbete
samtidigt vill ha en god avséttning av producerad gronmassa. Gronmassan skordas
och ensileras ett antal ganger under sasongen och lagring sker lokalt hos
lantbrukaren tills den tidpunkt da transport sker till biogasanlaggningen.

Grénmassan bidrar med att skapa en bra naringsbalans i biogasprocessen samt med
struktur for en mer effektiv avvattning av biogodseln.

Leveranser av fasta industriella biprodukter och grébnmassa beddms ske l6pande,
vilket gor att hantering och mellanlagring pa anlaggningen halls pa ett minimum och
endast omfattar substrat buffertanken om 500 m?.

Totalt planeras for ett ingdende fldde om maximalt 20 000 m? &rligen.

3.2.2.3 Sekunda spannmal

Sekunda spannmalskarna, sasom rag, vete eller ragvete, transporteras il
anlaggningen med lastbil. P& anlaggningen tippas ravaran i en tippficka belagen inuti
en byggnad. Bilen backar intill byggnaden och tippar sitt lass i tippfickan. Tippfickans
volym dimensioneras for att kunna ta emot 30 m® &t gangen.

Spannmalen transporteras fran tippfickan med en elevator till tva stycken
spannmalssilo dar mellanlagring sker innan kvarning och inmatning i processen. Tva
stycken 2 500 m? silos kommer att uppforas.

Total beréknas ett ingdende flode om maximalt 25 000 m* behandlas arligen.

3.2.2.4 Processhjalpmedel

For processen kan komma att behdvas processhjdlpmedel i form av en
specialanpassad jarnkloridlésning. Mottagning av I6sningen gors fran tankbil direkt till
en lagringstank. Tanken kommer att ha en volym omkring 50 m® och vara isolerad
och uppvarmd. For att forhindra lackage och olyckor vid hantering av jarnkloriden
kommer denna tank att vallas in med betongelement. Invallningen dimensioneras for
att rymma nagot mer an hela tankens volym. Jarnkloridlésningen pumpas fran denna
lagringstank till substrat buffertank for vidare blanding och pumpning till rétkammare.
Mangden processhjalpmedel kommer att hallas pad en lag nivA om maximalt 2
procent av totalt tillférd ravaruméangd
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3.2.3 Forbehandling

For att fa ett maximalt gasutbyte fran de ingaende ravarorna kravs i vissa fall en
forbehandling. Denna skiljer sig at beroende av ravara och sker innan inmatning i
rotkammare. Forbehandling kommer att bestd av mekanisk bearbetning. Vilka
ravaror som kraver forbehandling beskrivs narmare nedan. Bullerminskande atgarder
i syfte att uppna gallande riktvarden for rekreationsomraden kommer att genomféras.

3.2.3.1 Vata industriella biprodukter

Vata industriella biprodukter fran tank 1 eller tank 2 pumpas utan férbehandling direkt
fran tankarna till rétkammarna.

3.2.3.2 Fasta industriella biprodukter och gronmassa

Fasta industriella biprodukter och gronmassa lossas direkt i substrat buffertank och
blandas (genom omrorning) dar med vattenfasen fran avvattnat biogddsel innan det
pumpas utan vidare forbehandling till rotkammarna.

3.2.3.3 Sekunda spannmal

Spannmalskarna skruvas med transportskruv ur silosarna och passerar skivkvarnar
for mekanisk bearbetning innan uppblandning med vattenfasen fran avvattnad
biogddsel i en quick-mix utrustning, vartefter inmatning sker till rétkammare.

3.2.3.4 Beredning av process recept

De olika ravarustrommarna blandas i substrat buffertank respektive quick-mix innan
inmatning till rotkammare. Andelar av olika ravaror styrs av valt recept som utformats
av processingenjor. Samtliga inmatningsmdjligheter bygger pa att skapa en god
omblandning innan inmatning till rétkammare.

All utgdende luft fran beredning och blandning av processrecept behandlas i ett filter
med aktivt kol for att minimera risken for luktolagenhet.

En framgangsrik nedbrytningsprocess i rétkammaren forutsatter en arbetstemperatur
kring 38°C. Detta styrs genom varmning alternativt kylning av ingdende material.
Detta kommer att genomforas med varmevaxlare pa cirkulationskrets vid
rotkammarna samt genom uppblandning av vattenfasen fran avvattnat biogodsel,
respektive spadning med kallvatten.

Varmning sker genom att cirkulationskretsarna varmevaxlas med vattenburen varme
fran en panna lamplig for egenproducerad biogas. | fallet dd en kylning av
ravarublandningen blir aktuell kommer denna att utféras genom en varmevaxling mot
kallvatten.

3.2.4 ROtning

| rétkammarna omvandlar mikroorganismer det organiska materialet till biogas.
Denna biogas ar en blandning av metan och koldioxid med férdelningen cirka 50/50.
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En rotkammare ar en gastat och isolerad behallare utrustad med teknik for omrérning,
detta for att skapa en gynnsam miljo fér den metanbildande processen. Inmatning av
ravara fran beredningstanken och uttag av biogas sker kontinuerligt.

Antalet rotkammare som kommer att installeras ar tre stycken med en sammanlagd
volym om 18 000 m®. Rétkammarna kommer att vara hégsta punkt pd anlaggning
inom ramen fér maximal byggnadsho6jd om +56 moh.

3.2.5 Aktiv kolfilter

All utgdende ventilationsluft frAdn anlaggningen gar genom ett filter med aktiv kol.
Detta gors i syfte att minimera risken for luktolagenheter fran biogasanlaggningen. |
filtret absorberar granuler av aktivt kol foreningar sasom svavelvaten. Underhall pa
filtret beraknas ske en gang per ar da kolgranulerna ersatts. Dock har erfarenhet fran
Norrkdping biogasanlaggning visat att denna service ej behovts goras under de
forsta fyra arens drift da reningseffekten varit langt over den forvantade. Under ett
fatal timmar vid dessa tillfallen kommer filtret inte att vara i drift.

De anlaggningsdelar som kan tankas generera illaluktande ventilationsluft ar
buffertankar, blandningsutrymmen samt gasreningen. Ett filter som renar
ventilationsluft med hjalp av aktivt kol visas i figur 5.

Figur 5 Aktiv kolfilter vid Norrkdping biogasanlaggning
3.2.6 Gashantering

3.2.6.1 Gasklocka

DA biogasen lamnar rotkammaren leds den via en gasklocka som ar integrerad i
buffertlager for flytande biogddsel. Syftet med gasklockan ar att jamna ut gasflodet till
gasreningen samt uppratthalla ett stabilt systemtryck.
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3.2.6.2 Gasrening

Gasen som produceras i rotkammaren bestar av cirka halften metan och hélften icke-
fossil koldioxid. Utdver detta sd ingar aven ett antal fororeningar (vattenanga,
svavelvéte, syrgas, kvavgas, vatgas) som forekommer i mindre mangd. For att kunna
anvanda gasen som fordonsbrénsle behéver gasen renas (uppgraderas).

Det finns ett antal olika tekniker for att rena/uppgradera gasen. Alla dessa tekniker ar
kommersiellt tillgangliga och godk&nda enligt svenska normer och regler. De bygger
pa att man tar bort fororeningarna och vadrar bort koldioxiden. Efter reningsstegen
och torkning analyseras gasen som efter godkéannande leds vidare till ett biogasnat i
direkt anslutning till biogasanlaggningen. Huvuddelen av den koldioxid som bildas i
rotkammaren slapps till atmosfaren, en mindre del (~2%) aterfinns i fordonsgasen.

Genomsnittsflodet av biogas till gasreningen kommer att vara cirka 2400 Nm®/h.
Flodet av biogas av fordonsgaskvalitet ut fran gasreningen kommer vara cirka 1200
Nm®h.

Gasuppgradering vid denna anlaggning planeras att ske med sa& kallad
vattenskrubber teknik da den beddms som mest tillférlitigt och effektiv saval
driftkostnadsmassigt som miljomassigt for denna biogasanlaggning.

Fragan om metanutslapp (metanslip) fran anlaggningen ar aktuell ur ett par
huvudsakliga perspektiv, namligen negativ klimatpaverkan och lagre verkningsgrad.

| branschen har fraigan om metanslip under senare ar framst handlat om att minimera
det slip som sker vid uppgradering av biogasen till fordonskvalitet. Tekniker som i sig
sjalv har mycket laga metanslip samt tillaggsutrustningar som termiskt forbranner
utgaende luft har utvecklats i detta syfte. Bada vagarna innebéar investeringsmassigt
stora merkostnader samt ar driftskosthadsmassigt samre for biogasanlaggningen i
Skarpnack.

Vi far nu garantier om ett maximalt metanslip fran uppgraderingsanlaggningarna som
understiger 0,5 %, ett tal som har gatt ned fran 2,0 % (minskning med 75 %) bara pa
de senaste 3-5 aren.

Det har ocksa inneburit att vi har valt en utformning av anlaggningen innebarande att
vi har gastat biogodselbrunn, nagot som hittills a mycket ovanligt i Sverige. Var
bedomning ar att risken ar vasentligt storre for metanslip fran biogddselbrunnen om
den ej har gastatt tak an fran uppgraderingsanlaggningarna.

Vid utvardering av teknik for uppgradering av biogasen till fordonskvalitet
genomfordes en komplett klimat- och energianalys vilken visar att &ven om andra
tekniker kan garantera sa lagt som 0,1 % metanslip sa sker det pa bekostnad av
Okad energianvandning som leder till en sett ur helhetsperspektiv samre
klimatprestanda.
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Den valda scrubberteknik har en CO.-belastning pad 0,24 kg/Nm?, medan den
alternativa metoden med lagre metanslip har en motsvarande belastning pa 0,33
kg/Nm?®, dvs vattenskrubbern ar 27 % lagre. Grunden till detta resultat ar framst att
Skarpnack Biogasanlaggning ej har ett stort varmebehov.

3.2.6.3 Gasfackla

Gasfacklan anvands for att forbranna Overskottsgas som vid driftstbrning |
produktions- eller distributionsledet av olika anledningar inte kan matas ut pa
biogasnéatet. Gasfacklan dimensioneras for att vid behov kunna brénna hela volymen
producerad biogas vid full drift, vilket motsvarar 2 400 Nm?/h.

3.2.7 Biogddsellagring

3.2.7.1 Gastat biogddselbrunn

Biogddsel pumpas fran rotkammaren till en gastét rotrest buffer om 500 m®. Syftet
med den ar att utjgmna flodet till avvattningsutrustning for biogodseln.

Vattenfasen efter avvattning av biogodseln gar vidare till en gastat biogodselbrunn
innan aterforsel in i processen som farskvattenersattning respektive utleverans i
slutna tankbilar till odlingslandskapet.

Biogddselbrunnen kommer att ha en volym om 5 000 m® samt vara téckt av ett
dubbelmembrantak som samlar upp kvarvarande biogaspotential i biogtdslet samt
fungerar som gasklocka for att uppratthalla systemtryck och skapa ett jamnare
biogasflode till uppgraderingsanlaggningen.

3.2.7.2 Torrslamsilo

En torrslamsilo etableras i anslutning till avvattningsutrustningen for tat och luktfri
mellanlagring av den torra fasen av avvattnat biogtdsel. Utlastning sker i slutna
ekipage for vidare distribution till odlingslandskapet.

3.3 Anlaggningens utformning

Anlaggningen etableras inom en total yta om cirka 20 000 m?. Nedan i figur 6 ges en
Oversiktsbild av anlaggningens utformning samt namngivning av olika
anlaggningsdelar, samt i figur 7 ges en 6versiktsbild av anlaggningens fran flygfoto
perspektiv. | figur 8 nedan ges sidovy perspektiv pa anlaggningen sett fran andra
sidan Altasjon.
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Figur 6 Forslag pa layout for biogasanlaggning pa Solvarmen 1. 1 — gasrening, 2 —
transformator, 3 — gasfackla, 4 — rotrestlager, 5 — rotrestbuffert, 6 — tre st r6tkammare och
mellanbyggnad, 7 —reservyta framtida rotkammare, 8 — pannhus, 9 — elrum, labb, personalhus,
10 — spannmalsmottagning och silor, 11 — kvarnhus, 12 — reservyta for avlastarbord, 13 —
substratbufferttank (nedgravd), 14 — mottagningshall, 15 — tankar for lattflytande ravara, 16 —
avvattningsbyggnad, 17 — fordonsvag, 18 — skyddsvall h=0,35 m, 19 — dagvattendamm (manuell
och automatisk avstangning), 20 — bevarat ekbestand, 21 — skyddsvall h=3 m dver Tyresévagen.
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Figur 8 Anlaggningen fran Alta med uppvuxna respektive ej uppvuxna trad. Streckad linje
markerar Tyresdvagen.

4 Referensanlaggning

Teknikutformningen pa biogasanlaggningen kommer i mangt och mycket paminna
om biogasanlaggningen i Norrkdping som har varit i drift sedan 2006.

I Norrkoping anvands drank, som ar en biprodukt fran etanolproduktion, tillsammans
med sekunda spannmal till fordonsgas som leds ut pa ett lokalt biogasnat.
Produktionen ar arligen omkring 1,5 miljoner kubikmeter biogas av fordonsgaskvalitet
och biogtdseln anvéands som ett KRAV-godkant godselmedel.

Hanteringen av vatfoder, processhjialpmedel och sekunda spannmal i Norrkdping
kommer att vara liknande planerad hantering i Skarpnack. Luktreduktion med aktivt
kol och hantering av producerad biogas ar aven den likvardig i Norrkbping, aven om
den planerade i Skarpnack ar mer omfattande och heltackande. Norrkopings
biogasanlaggning visas pa figur 9 — figur 11 nedan.
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Figur 10

N;)-‘rrkfjp-i‘ng Biogasanlaggning

5 Emissioner och skyddsatgarder

5.1 Buller och bullerdampande atgarder

De omraden dar buller uppkommer ar exempelvis vid pumpar, kvarnar och i
gasreningsanlaggningen. Bullerkallorna kommer om madjligt att installeras i enskilda
utrymmen. Dar detta inte ar mojligt s& kommer andra ljudabsorberande atgarder att
vidtagas.
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Utover detta kommer de fordon som uppehdller sig pa anlaggningen att generera
buller. For att minimera bullerstorningar fran transporter kommer dessa att ske dagtid
vardagar.

Det buller som trots allt genereras inom anlaggningen kommer inte att dverskrida de
riktvarden som av naturvardsverket fastslagits for nyetablering av industri i narhet till
rekreationsomraden.

5.2 Utslapp till luft och emissionsbegransande atgarder

Utslapp till luft kommer att ske fran anlaggningen och atgarder for att minimera
negativ miljopaverkan vidtas.

5.2.1 Avgaser

Anlaggningens interna varmebehov  bedéms kunna tillfredstallas med
egenproducerad biogas och atervinning av olika varmekallor sasom kylning av
kompressorer vid uppgraderingsanlaggningen samt atercirkulering av vattenfasen av
biogddslet.

Da matdata for gasen och gasbrannaren ej finns tillganglig i dagslaget kan en
definitiv utslappsniva inte faststallas. Befintliga utslappsdata fran en liknande panna
som eldas med deponigas i Orebro kan dock antas vara representativc med god
sakerhetsmarginal. Matdata fran denna panna, med utslappsdata omraknat till
Skarpnacks energibehov leder till att forbranning av egenproducerad biogas
maximalt genererar utslapp om cirka 26 kg CO samt cirka 180 kg NOy arligen.

5.2.2 Luktamnen

Utslapp av illaluktande svavelféroreningar kan ske fran de anlaggningsdelar som
hanterar flytande ravara, samt fran gasreningsanlaggningarna. All ventilationsluft fran
anlaggningen kommer att renas med hjélp av ett filter med aktivt kol. Det aktiva kolet
ersatts med jamna mellanrum, bedomt en gang arligen maximalt, och i samband med
detta byte sa kan viss luktolagenhet genereras under nagra fa timmar.

Risken for luktolagenhet fran anlaggningen &ar minimal da huvudsakligen
kolhydratrika ravaror rétas samt all ventilationsluft behandlas med aktiv kolfilter.

Fran traditionella biogtdselbrunnar sker ett utslapp av ammoniak som avgar fran
biogtdseln som lagras déar. Vid ett stort utbyte av luft pa ytan 6kar detta utslapp. Risk
for luktolagenhet i form av ammoniakavgang vid Skarpnack biogasanlaggning
elimineras genom gastat lagring vid biogoédselbrunnen.

Vid eventuell servicel/inspektion av rotkammare kan luktolagenhet uppsta. Denna typ
av inspektion sker mycket sallan.
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5.2.3 Metan

Storst risk for metanslip ar vid gasreningsutrustningen.

Leverantorer av gasreningsutrustning garanterar att metanslip fran anlaggningen blir
maximalt 0,5 procent av produktionen. Utslappet kommer att minimeras genom att
Overskottsgas som av olika anledningar inte kan levereras till biogasnatet forbranns i
gasfacklan.

5.2.4 Utslapp till luft fran transporter

For att driva biogasanlaggningen behdver ravaror transporteras in till anlaggningen
och biogotdsel transporteras bort. | figur 12 nedan ges en berdkning av beddémda
transporter till och fran anlaggningen. | berdkningen antas transporterna ske under
230 dagar per ar.

Medeltransport
m3/ar m3/transport Fordon/vardag (km, enkel vég)

Ravarain
Vataindustriella
biprodukter 15000 30 2,2 30
Fasta industriella
biprodukter samt 20000 30 2,9 30
Grénmassa
Sekunda spannmal 25000 35 31 50
Processhjalpmedel 1000 30 0,1 600
Biogddsel ut
Biogddsel 55000 30 8,0 30
Totalt antal transporter 16,3
Totalt antal fordonsrérelser 32,6
Genererade fordonskilometer/vardag 1267
Diesel/vardag (liter) 507

Figur 12 Transporter till och fran Skarpnack genererade av biogasverksamheten.

Forutsatt ovan kommer biogasverksamheten generera cirka 1 267 fordonskilometer
med tunga transporter per vardag. Med en medelférbrukning om 4 liter diesel per mil
och ovanstaende medeltransportavstand motsvarar detta drygt 500 liter diesel per
dag.

En uppskattning av utslappen fran denna transport har gjorts baserat pa SIKA:s
nyckeltal. Denna ger att 500 liter dieselférbrukning per dag genererar 1 175 kg CO,
4,32 kg NOy, 0,28 kg SOy, samt 0,39 kg partiklar.

Under motsvarande tidsperiod kommer biogasanlaggningen ha levererat drygt

45500 Nm?® biogas av fordonsgas kvalitet for att ersatta ungefar lika manga liter
diesel och bensin.
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5.3 Utslapp till vatten och emissionsbegransande atgarder

5.3.1 Dagvatten

Ravaran for produktionen kommer fran vaxtriket, inga animaliska &mnen hanteras i
anlaggningen. Antalet lastbilstransporter till och fran anlaggningen uppgar till ca 15-
18 stycken per vardag. All ravaruhantering sker i slutna system samt vid lossning av
fasta ravaror inomhus, risken for spill kommer att minimeras.

Sma mangder av jarnklorid forekommer i processforbattrande syfte. For att forhindra
lackage och olyckor vid hanteringen av jarnklorid pa anlaggningen kommer
jarnkloridtanken med en volym om 50 m?® att vallas in med betongelement. Vid
lackage eller overfylinad av denna tank rymmer invallningen da hela tankens
lagringskapacitet. Invallningen &r skyddad fran regnvatten med hjalp av en
presenning.

Producerad biogas av fordonskvalitet levereras via ledning i mark fran anlaggningen
och bidrar ej till transporter som kan paverka dagvattnet.

Tomten &r invallad av tva angransande vagar; Tyresévagen i norr och Flatenvagen i
sOder samt en tradzon i vaster. Vagdagvatten fran dessa angransande véagar leds ej
in pa tomten.

Fastigheten &r p& ca 20.000 m? varav hardgjord yta (asfalt och tak) &r ca 12.000 m2
vilket innebar att vid ett dimensionerande 2-ars regn med en varaktighet pa 10
minuter genererar de h&rdgjorda ytorna ca 100 m® dagvatten.

Mojligheter for att utjamna och fordroja dagvattnet fran fastigheten kommer att
beaktas. Detta kan astadkommas genom att minimera hardgjorda ytor.

Med tanke pa det laga antalet fordon som ror sig pa omradet samt att all
ravaruhantering ar sluten sa kan man anta att dagvattnet innehaller laga
fororeningshalter enligt klassningen som tagits fram 1 dagvattenstrategin for
Stockholm Vatten. Darmed kommer policyn att dagvattnet ska tas omhand genom
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) féljas dvs. genom avdunstning,
fordroéjning och infiltration i marken

Avledning av dagvatten kommer att ske pa markytan och vidare mot svackdiken vilka
utformas som langstrackta utjamningsmagasin, i princip en ledningsschakt som fylls
med drénerande krossgrus.

En materialavskiljande geotextil 1aggs runt krossgruset férutom i dikesbotten som
lamnas O6ppen for att underlatta infiltration av dagvatten. Viss infiltration &r majlig via
diket da det ligger pa uppbyggd tomtyta samt via sankor i berget. Dessutom
forekommer omradden med moran dar infiltrationen vanligtvis ar bra.
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Efter svackdikena leds vattnet vidare till tva anslutande dagvattendammar som
fordrojnings- och sedimenteringsmagasin. Dammarna placeras i serie efter varandra
och ska kunna stédngas av vid en katastrofsituation. Innan den forsta dammen
placeras en oljeavskiljare. Utformning av dammarna kommer att vara sa att
dagvattnet har en lang genomstromnings tid och sa att naringsamnen, tungmetaller
och andra skadliga amnen tas upp. Denna hantering kommer ocksa innebara att
flodesvolymer minskas och utjamnas.

Som en extra sakerhetsatgard planeras en invallande kant pad min 350 mm i Oster pa
varje niva (31.0 resp 29.0). Syftet med detta system ar att sakerstélla att organiskt
material och slackvatten fran biogasanlaggningen vid en katastrofsituation ej skall
kunna na fram till infiltreringsytorna for vidare avledning till kringliggande omraden
sdsom Altasjon. Den invallade ytan lagrar 6 000 m® utslapp vilket motsvarar mer &n
innehallet i en full rétkammare.

Efter det att dagvattnet passerat dagvattendammarna leds det in i en brunn som ar
utrustad med ett insatsfilter som ett sista reningssteg. Filtret renar dagvattnet fran
eventuella tungmetaller, olja och losta fororeningar. Darefter avleds det renade
dagvattnet vidare till det kommunala dagvattensystemet, i detta fall anslutande dike.

Ovanstaende atgarder innebar att malsattningen for att omhéanderta dagvattnet pa
tomtmark uppfyller de krav som finns i Stockholms stads dagvattenstrategi. | detta fall
ska inte Altasjon beslastas av fororenat dagvatten eller 6kade floden fran planerad
anlaggning. Detta galler aven vid en eventuell olycka eftersom hela anlaggningen ar
invallad.

5.3.2 Processvatten

Allt substrat som hanteras pa anlaggningen kommer att lagras och behandlas i slutna
system. Regnvatten kommer sdledes inte att komma i kontakt med nagot organiskt
material varfor inget processvatten bildas denna vag.

Vid processen for rening av biogas till fordonskvalitet anvands vatten. En stor del av
detta vatten atercirkuleras i reningsprocessen. Det processvatten som erséatts gar till
kommunalt reningsverk tillsammans med det avloppsvatten som uppstar vid
hygienutrymmen och vid rengdring av utrustning inom anlaggningen.

5.3.3 Sanitart avloppsvatten

Anlaggningen kommer att anslutas till kommunalt aviopp. Bemanningen pa
anlaggningen bedoms bli fyra heltidstjanster, varfor flodena ar mycket sma.
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5.4 Avfall

5.4.1 Produktionsavfall

Biogasanlaggningen byggs som ett slutet kretslopp varfor det endast beraknas
uppsta marginella produktionsavfall vid normal drift.

5.4.2 Avfall fran personalutrymmen

Avfall fran personalutrymmen och underhdllsarbeten uppstar i verksamheten.
Exempel pa avfall som kan uppkomma ar papper, wellpapp, glas, koksavfall,
rengdrningsmedel, farg, lim, hartser och metaller. Dessa avfall kommer i mdjligaste
man kallsorteras samt hanteras pa ett miljoriktigt vis

5.4.3 Farligt avfall

Det farliga avfallet som uppstar i verksamheten utgors framst av spillolia som
anvands for att smérja bland annat pumpar och kompressorer, glykol i kylare samt
tomma karl for exempelvis ovan namnda olja och glykol. Anlaggningen utformas pa
sa vis att uppkomna farliga avfall kan sorteras och férvaras inom speciellt avsedda
utrymmen innan omhandertagande eller lamning till atervinningscentral sker. Farliga
avfall som uppstar i flodena av farligt avfall ar mycket sma.

5.5 Skydds- och sékerhetsaspekter

En detaljerad riskanalys har upprattats for biogasanlaggningen och anvands vid
detaljutformning av komponenter och fldden inom anlaggningen som byggs i enlighet
med svensk lagstiftning avseende energigaser.

5.5.1 Gaslackage

Gaslackage av ragas fran rotkammare, rest- och gaslager eller av fordonsgas fran
gasreningsrum eller 6verforingsledningar beddms som en av de aterkommande
riskerna. Ett gaslackage skulle kunna orsaka kvavning eller forgiftning om méanniskor
befinner sig i slutna utrymmen déar gaslackage uppstatt. Antandningsrisk forekommer
vid gaslackage med samtidig gnistbildning om metangashalten i luften &r mellan 5 -
20 %.

For att minimera risken for bland annat gaslackage utfors dagligen rondering pa
anlaggningen. Ronderingen har som syfte att upptacka sma avvikelser innan ett
storre fel uppstar sa att forebyggande underhall kan utféras. Om metanlackage trots
allt uppstar sa ar denna gas lattare an luft. Sker lackaget utomhus stiger gasen
obehindrat. Om ett eventuellt lackage sker inomhus kan gasen samlas under taket.
For att undvika detta kommer samtliga utrymmen med gasinstallationer att vara
ventilerade vid takets hogsta punkt.

Det finns gasdetektorer i alla rum dar det forekommer gas. Vid detektion larmas till ett
overordnat styrsystem och darmed ocksa till jourhavande drifttekniker. Hela
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anlaggningen byggs enligt EGN 09, vilket ar en samordning av regelverk och normer
som finns for naturgas, gasol i gasfas och biogas.

Det normala riskfallet ar att sma mangder ragas/biogas lacker ut vid t ex underhall.
Gasen sprids snabbt ivag, utan nagon stor risk for personskada eller brand. Daremot
bidrar utslappet till vaxthuseffekten. Dessa utslapp anses dock mycket sma i
jamforelse med det bidrag biogas som fordonsbrénsle ger till minskade utslapp av
vaxthusgaser i atmosfaren.

5.5.2 Brand

Gnistbildning och darmed antdndning av eventuell lackande gas eller damm
forhnindras genom att utrustningen i klassade zoner har valts enligt géllande
lagstiftning och normer. All rokning ar forbjuden inom omradet och heta arbeten
utférs bara i gasfritt lage efter tillstdnd fran gasférestandaren. Askledare kommer att
finnas pa omradet for att forhindra brand eller strombortfall orsakat av blixtnedslag.

Omradet skyddas fran obehdrigt tilltrade genom att det &r inhagnat med staket och
lokalerna ar lasta.

Risken for brand pa omradet har bedomts som liten. Om det skulle bérja brinna
larmas SOS omedelbart via utrymningslarmet, larm gar ocksa till OGverordnat
styrsystem och darmed ocksa till jourhavande drifttekniker. Raddningstjanst kommer
att informeras om anlaggningens utférande och egenskaper. P& omradet kommer
skumbrandslackare att finnas som ger mdjlighet att slacka mindre brand. For
personalen finns rutiner for nodlagesberedskap. Eventuella utslapp fran skum/vatten
fran brandslackning kommer att ansamlas i de fordrojningsmagasin som anlaggs pa
omradet och som i en nodsituation stangs for att undvika vidare utslapp till dagvatten.

Facklan och gasklockan ar placerade med nodvandigt sakerhetsavstand gentemot
tomtgrans och oévriga byggnader inne pa anlaggningen.

5.5.3 Utslapp av ravara till mark

Rotkammare, bufferttankar samt beredningsutrusning kan av olika anledningar
skumma eller jasa Over. Det kan bero pa en felbelastning av ravara in i systemet men
ocksa ske p.g.a. tekniska fel i exempelvis anlaggningens styrsystem. Vid behov kan
rotkammarens innehall pumpas over till godselbrunn for att forhindra Gverrinning,
detta ar dock en nodatgard. | forsta hand bedrivs arbetet forebyggande for att
forhindra uppkomsten av jasning och skumning genom planering av ravarutillforsel
samt rutiner for underhall.

Tva fordrojnings- och sedimenteringsmagasin kommer att finnas pa anlaggningen dit
dagvatten samt eventuella utslapp utdver de som omhéndertas i biogddselbrunnen
leds. Vid driftsstorning kommer utloppen fran magasinen att stingas. Dammen kan
tommas med slambil.
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5.5.4 Ovriga skydds- och sékerhetsaspekter

Processhjalpmedlet innehaller jarnklorid, som &r fratande i kontakt med hud. | direkt
anslutning till processhjalpmedelsférvaringen kommer 6gondusch att installeras. For
att forhindra utslapp till omgivningen vid ett eventuellt lackage kommer
forvaringstanken for processhjalpmedlet att invallas. Invallningensvolym rymmer hela
tankens innehall.

6 Mediaforsoérjning
6.1 Energiforbrukning

6.1.1 Elektricitet

El kommer att anvéandas for kraftférsorjning av motorer och pumpar samt som back-
up vid uppvarmning av tankar och substratfloden. Uppskattad elférbrukning per ar ar
6-8 procent av det totala energiinnehallet i biogasen vilket motsvarar 6 000 — 8 000
MWh.

6.1.2 Varme

Varme anvands framst till uppvarmning av ingaende ravara till réotkamrarna.
varmningen kommer att géras genom att ravarublandningen varmevaxlas med
vattenburen varme fran panna som férbranner egenproducerad biogas samt genom
varmeatervinning fran kompressorenergi i uppgraderingsanlaggningen. Omkring
6 100 MWh varme beraknas behovas vilket ar drygt 6 procent av energiinnehallet i
den producerade biogasen.

6.2 Vatten

Ingdende ravaror behover spadas med vatska for att uppna korrekta processmassiga
forutsattningar. Traditionellt har denna spadning skett med farskvatten, vilket kommer
att finnas mojlighet till i Skarpnack. Dock avses normaldriften vara att spadning sker
med hjalp av vattenfasen i avvattnat biogodsel och att detta leder till ett i princip
eliminerat behov av farskvatten for biogasprocessen.

Vid rening av biogas till den kvalitet som kravs for fordonsgasbransle anvands vatten.
Stora delar av nyttjat vatten atercirkuleras i reningsprocessen, men en del farskt
vatten ersatter hela tiden det atercirkulerade i syfte att uppratthalla en tillracklig
reningskapacitet.

Det processvatten som ersatts med farskvatten kommer att slappas till kommunalt
avlopp. Det avloppsvatten som uppstar vid hygienutrymmen och vid rengérning av
utrustning inom anlaggningen leds via ett lokalt ledningsnat till kommunalt avlopp.
Totalt beraknas maximalt 10 m® farskvatten férbrukas per dygn enligt ovan och efter
anvandning ga till kommunalt avlopp. Processvattnet fran gasreningen star for
merparten av den volymen.

Sddra Oskarsgatan 3B, S-582 73 Linkoping, Sweden | phone: +46 13 465 08 85 | www.swedishbiogas.eu



	1 BAKGRUND OCH SYFTE
	2 TILLSTÅNDSPROCESSEN
	3 ANSÖKANS OMFATTNING
	4 BESKRIVNING AV SÖKT VERKSAMHET
	4.1 Allmänt
	4.2 Biogasanläggning
	4.3 Verksamhetsavgränsningar

	5 ALTERNATIV
	5.1 Alternativ lokalisering
	Brista (1)
	Hagby (2)
	Sofielund (3)
	Vårsta (4)
	Skrubba (5)
	Skarpnäck (7) (Solvärmen 1)
	Larsboda (8)
	5.1.1  Föreslagen lokalisering

	5.2 Nollalternativ
	5.3 Alternativa råvaror och processer

	6 FÖRUTSÄTTNINGAR
	6.1 Områdesbeskrivning
	6.1.1  Geoteknik och hydrologi
	6.1.2  Värdefulla natur-, rekreations- och kulturmiljöer

	6.2 Planförhållanden och angränsande planering
	6.2.1  Detaljplaner
	6.2.2  Översiktsplan

	6.3 Markägarförhållanden
	6.4 Områdesskydd

	7 MILJÖMÅL OCH BEDÖMNINGSGRUNDER
	8 FÖRSLAG PÅ MILJÖASPEKTER ATT BEHANDLA I MKB:N
	8.1 Huvudsakliga miljöaspekter - Anläggningsfasen
	8.2 Huvudsakliga miljöaspekter – Drift av verksamheten

	9 GENOMFÖRDA OCH PLANERADE UTREDNINGAR
	9.1 Riskbedömning
	9.2 Dagvattenutredning

	10 KONTROLL M.M.
	10.1 Kontrollprogram och säkerhetsrapport
	10.2 Tidplan

	11 ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
	BILAGA 1. TEKNISK BESKRIVNING – UTKAST

